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Resumen

Este estudio examina la formacion inicial de docentes de informatica en
Panama, centrdndose en la preparacion para la ensefianza del pensamiento
computacional. Se identificaron las carreras universitarias de las cuales se
graduaron una muestra de 152 docentes de informética provenientes de
todas las regiones educativas de Panama, a excepcion de las comarcas
indigenas, y se analizaron los perfiles de egreso de dichas carreras
utilizando como marco de comparacion los estandares para la ensefianza
de la informatica y del pensamiento computacional de la Sociedad
Internacional de Tecnologia en Educacion (ISTE). Se encontré que la
mayoria de los docentes de informatica se forman en carreras tecnoldgicas
con escasa 0 ninguna preparacion en pedagogia de la informatica. Incluso
en aquellas carreras enfocadas en la ensefianza de la informatica, se
evidencio bajo porcentaje de coincidencia con los estandares de ISTE, con casi total ausencia de
aquellos relacionados con el pensamiento computacional. Esto plantea desafios para el desarrollo
de competencias digitales en los estudiantes de las escuelas en Panama, destacando la importancia
de un equilibrio en la formacion inicial de docentes de informatica entre la especializacion técnica
y la formacion didactica y un mayor compromiso para garantizar que los docentes graduados estén
mejor preparados para desarrollar las competencias requeridas en el mundo digital actual.
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Abstract

This study examines the initial training of computer science teachers in

L3 OGRS Panama, focusing on their preparation for teaching computational thinking.
Initial training, L .

: The university degrees of a sample of 152 computer science teachers from
computer science : . . .
- all educational regions of Panama, except for indigenous reservations, were

identified, and the graduation profiles of these degrees were analyzed using
the standards for computer science educators and for teaching
computational thinking by the International Society for Technology in
Education (ISTE) as a comparison framework. It was found that the
majority of computer science teachers are trained in technological degree
programs with little or no preparation in computer science pedagogy. Even
in those programs focused on teaching computer science, there was a low percentage of alignment
with ISTE standards, with an almost total absence of those related to computational thinking. This
presents challenges for the development of students’ digital competencies in Panama, highlighting
the importance of a balance in the initial training of computer science teachers between technical
specialization and pedagogical training, and a greater commitment to ensuring that graduating
teachers are better prepared to develop the competencies required in the current digital world.

computational
thinking, digital
competencies,
international
standards.
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Introduccion

En la actualidad, la resolucion de problemas cada vez mas complejos requiere de
tecnologias y habilidades de pensamiento cada vez mas sofisticadas. Sin embargo, los resultados
de las pruebas internacionales en las que Panama ha participado revelan una falta de estas
habilidades en la nifiez y juventud. La gran mayoria no domina los contenidos y las competencias
fundamentales que se evallan como parte de las asignaturas escolares centrales necesarias para
desempefiarse exitosamente en la actualidad (MEDUCA y OCDE, 2019; UNESCO, 2021a).

Los docentes son la pieza fundamental para revertir esta situacion y dotar a los estudiantes
de las habilidades y competencias necesarias para prosperar en un mundo cada vez mas
digitalizado. Sin embargo, acompariar ese cambio requiere acercarse a las herramientas digitales

no solo como un vehiculo para acceder al conocimiento, sino como herramientas creativas, de
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comunicacion y de generacion de soluciones a los problemas contemporaneos. Este tipo de
acompafamiento requiere de perfiles docentes alineados a las demandas del siglo XXI. Més
precisamente, docentes con alto desarrollo en habilidades tecnoldgicas, pensamiento

computacional y otras competencias digitales (National Research Council, 2010; Wing, 2006).

El uso de las herramientas digitales se relaciona con el aprendizaje de los estudiantes
cuando los docentes son digitalmente alfabéticos y entienden como integrar la tecnologia al plan
de estudios (UNESCO, 2021b). Actualmente las escuelas pueden hacer uso de una variedad de
herramientas para comunicar, crear, difundir y consumir informacién. Las herramientas digitales
toman cada vez mas protagonismo en la escena educativa; por ejemplo, a través del uso de pizarras
digitales interactivas o el uso de los dispositivos mdviles en las clases. Cuando los docentes
reciben formacidn en el uso de estas herramientas y las aplican efectivamente, esto contribuye a
lograr que sus estudiantes desarrollen habilidades de pensamiento de orden superior (Goodwin,
2012).

Sin embargo, a pesar de que la introduccion de las tecnologias de la informacion y la
comunicacion (TICs) en la préactica educativa ha vuelto mas relevante las competencias digitales
de los docentes de los sistemas educativos contemporaneos, estudios previos han demostrado que
una amplia proporcion de los docentes en la region latinoamericana tienen niveles bajos de

habilidades cognitivas en comparacion con otros adultos de la poblacion con titulos terciarios
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(Estrada & Lombardi, 2020). Precisamente en Panama, investigaciones previas han evidenciado
la baja implementacion de buenas practicas internacionales en la ensefianza de la informatica y el
pensamiento computacional en escuelas publicas y privadas de la region metropolitana del pais
(D’Alfonso et al., 2021), asi como la necesidad y el deseo por parte de los docentes de mayor
formacion en conocimiento tecnoldgico y conocimiento pedagégico tecnoldgico (CIEDU AIP &

American University, 2022).

Dado un contexto de desarrollo tecnoldgico acelerado, sociedades cada vez mas
hiperconectadas y economias cada vez mas digitalizadas, resulta fundamental que los docentes,
principales agentes de cambio dentro de las escuelas, sean formados con planes de estudio
innovadores y estén a la vanguardia de las tecnologias y las competencias digitales para que
puedan luego brindar una educacion de calidad y relevante. En este sentido, no basta con formar
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a los docentes en conocimiento tecnologico y conocimiento tecnoldgico relevante a sus
asignaturas (es decir, en como usar las TICs y cémo usar las TICs relevantes para las areas del
conocimiento en las que se especializan); es fundamental también formarlos en conocimiento
pedagogico tecnoldgico (es decir, en cémo usar la tecnologia educativa para ensefiar, y
especificamente para ensefiar mejor sus asignaturas de especialidad) (CIEDU AIP & American
University, 2022). La ensefianza del conocimiento tecnoldgico de los educadores debe incluir el
desarrollo de competencias digitales relevantes en la actualidad como el pensamiento
computacional. De esta forma, sera posible asegurar que tanto docentes como estudiantes hacen
uso de las tecnologias para resolver una variedad de problemas complejos en diferentes areas

disciplinares, proponiendo soluciones digitales creativas.

El pensamiento computacional en la formacion docente

El pensamiento computacional, conceptualizado como un conjunto de habilidades
cognitivas y practicas que permiten resolver problemas complejos utilizando la tecnologia,
trasciende el ambito de la informatica para convertirse en una competencia esencial en la
resolucion de problemas complejos de diversas disciplinas (Csizmadia et.al., 2019). En su esencia,
implica la capacidad de abstraer y formular problemas de manera algoritmica, utilizando
conceptos fundamentales de la ciencia de la computacion (Wing, 2006). Este proceso mental va
maés alla de la mera programacion, englobando la habilidad para resolver problemas por partes,
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identificar patrones, disefiar algoritmos eficientes y generalizar soluciones para aplicarlas a

diferentes contextos (Csizmadia et.al., 2019).

El pensamiento computacional consta de varios componentes interrelacionados. Por un
lado, la resolucion de problemas, entendida como la capacidad de descomponer un desafio en
subproblemas mas manejables. Ademas, implica desarrollar la abstraccion, que permite enfocarse
en los detalles criticos mientras se ignora la informacién no esencial; asi como la Idgica
algoritmica, que implica la creacion y aplicacion de pasos secuenciales para alcanzar una solucion.
También juega un papel central la representacion de datos, organizar y estructurar informacion de

manera significativa (Csizmadia et.al., 2019).

Esta competencia no solo es crucial en el ambito tecnolégico, sino que también potencia

habilidades transversales como el razonamiento I8gico, el pensamiento critico y la creatividad,
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permitiendo comprender y razonar sobre sistemas y procesos tecnoldgicos, pero también propios
de la naturaleza del mundo que nos rodea y otras disciplinas (Furber, 2012; Hemmendinger, 2010).
En un mundo cada vez mas digitalizado, el pensamiento computacional constituye un pilar
esencial en la formacion académica, preparando a individuos para atravesar desafios complejos y

contribuir de manera significativa a una sociedad impulsada por la tecnologia.

La incorporacion del pensamiento computacional en la formacién docente no solo
representa una respuesta a la creciente demanda de habilidades tecnoldgicas en el siglo XXI, sino
que también se fundamenta en la necesidad de cultivar un enfoque pedagégico integral. Desde
hace décadas, expertos han resaltado que la preparacion de los educadores no solo debe abordar
la adquisicion de conocimientos técnicos, sino también la comprension profunda de la pedagogia
subyacente en el contenido que ensefian (Shulman, 1987; McCray & Chen, 2012; Zhang, 2015).
Especificamente en el campo del pensamiento computacional, estudios en diferentes niveles de
enseflanza han resaltado la importancia de que los docentes tengan conocimiento del contenido
(Chalmers, 2018) y conocimiento pedagogico del contenido (Zeng et al., 2023). Al dotar a los
docentes de informéatica con las herramientas conceptuales y practicas del pensamiento
computacional, se les capacita para transmitir no solo la informacion, sino también las estrategias

cognitivas esenciales para abordar desafios complejos.

Incorporar un enfoque pedagdgico centrado en el pensamiento computacional en la
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formacion docente contribuiria a desarrollar en los educadores habilidades fundamentales en todo
proceso de ensefianza, como son el razonamiento l6gico, el pensamiento critico y la creatividad.
La comprension de componentes claves del pensamiento computacional como la logica
algoritmica, la abstraccion y la representacion de datos no s6lo capacita a los docentes para ensefiar
de manera mas efectiva (Chalmers, 2018), sino que también los prepara con las destrezas
necesarias para fomentar el desarrollo de habilidades complejas en sus estudiantes, y para otras
labores educativas como el manejo de datos, la toma de decisiones, la investigacion, la reflexion,
y la resolucién de problemas. La incorporacion del pensamiento computacional de manera
explicita en la formacién docente no solo responde a las demandas actuales del entorno
tecnoldgico, sino que también contribuye a la formacién de individuos mas competentes y

adaptativos en un mundo digital en constante cambio.
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En el plano internacional se han desarrollado algunas iniciativas para lograr un marco de
referencia que facilite el establecimiento de rutas de formacién docente en informatica con un foco
en el desarrollo del pensamiento computacional. Un claro ejemplo lo constituye la Sociedad
Internacional de Tecnologia en Educacion (ISTE por sus siglas en inglés), una de las comunidades
de educadores globales méas grandes que busca transformar la manera de ensefiar, acelerar la

innovacion y resolver problemas complejos a partir de usar y crear tecnologia en las aulas.

En 2011, ISTE disefi¢ estandares para educadores de informatica y, en el 2018, publicé
estandares relacionados con la ensefianza de nuevas formas de aprendizaje vinculadas al
pensamiento computacional. EI documento establece las competencias esenciales que los
educadores en informatica deben poseer para abordar los desafios de la ensefianza en la era digital
(Trust, 2018). EI marco tedrico de este estudio se fundamenta en los estandares delineados por
ISTE que se encuentran también respaldados por hallazgos de la literatura sobre formacién

docente efectiva en el &rea de informatica.

En primer lugar, enfatizan la necesidad de que los docentes demuestren un profundo
conocimiento del contenido informatico (Krauss et al., 2008; Zhang, 2015) y modelen principios
y conceptos fundamentales. Esto abarca desde la representacion y abstraccion de datos hasta la
habilidad para disefiar, desarrollar y probar algoritmos de manera efectiva; asi como la

comprension del papel vital que desempefia la informatica y su impacto en la sociedad moderna
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(Trust, 2018; ISTE, 2024a).

Los estandares también destacan la importancia de dominar estrategias pedagdgicas
efectivas, subrayando la necesidad de que los educadores planifiquen y ensefien lecciones y
unidades de informatica utilizando practicas y metodologias que sean atractivas y comprensibles
para los estudiantes. Este estandar reconoce que la efectividad en la ensefianza no solo depende
del conocimiento del contenido, sino también de la capacidad del docente para transmitir esos
conceptos de manera accesible y motivadora (Shulman, 1987; Trust, 2018; ISTE, 2024a).

El documento también se centra en la creacion de entornos de aprendizaje propicios y
seguros, tanto en el aula como en linea, que promuevan la ciudadania digital. Esto implica aplicar
conocimientos sobre entornos de aprendizaje para disefiar aulas de informatica que fomenten la

ensefianza y el aprendizaje efectivos, al mismo tiempo que promueven la ética digital y la
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responsabilidad en el uso de la tecnologia (Trust, 2018; ISTE, 2024a). Algunos enfoques
pedagogicos efectivos en la ensefianza de la informatica son el aprendizaje basado en proyectos
(Kokotsaki et al., 2016), el construccionismo (Stager, 2005) y el aprendizaje basado en problemas
(Lye & Koh, 2014).

Finalmente, se destaca la importancia de que quienes ensefian informéatica demuestren
conocimientos y habilidades profesionales sélidas en su campo (Krauss et al., 2008; Zhang, 2015)
y manifiesten una disposicion continua para aplicar y mejorar estas competencias (ISTE, 2024a).
En conjunto, estos estandares conforman un marco de referencia internacional que guia la
evaluacion y permitiria mejorar la formacion docente en informatica, estableciendo pautas claras

para cultivar educadores competentes y adaptativos en la era digital.

En lo que refiere a la ensefianza del pensamiento computacional como nueva forma de
alfabetizacion, ISTE (2024b) delimité estandares més especificos para docentes en esta materia.
En primer lugar, establecen la base esencial para la ensefianza del pensamiento computacional,
destacando la importancia de adquirir un conocimiento practico de sus componentes centrales
(Chalmers, 2018), como la descomposicion, recopilacion y analisis de datos, abstraccion, disefio
de algoritmos, y la comprension de como la informatica impacta a las personas y la sociedad. Los
educadores son impulsados a establecer objetivos de aprendizaje profesional para integrar

practicas de pensamiento computacional en actividades que mejoren significativamente el
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aprendizaje de los estudiantes en diversas disciplinas (Trust, 2018).

Los estandares ademés abordan la importancia de crear un ambiente inclusivo y diverso
en el aula (Shulman, 1987), proactivamente contrarrestando estereotipos que puedan excluir a
estudiantes de oportunidades de aprendizaje. Los educadores se comprometen a desarrollar la
autoeficacia y la confianza de los estudiantes, abordar las diferentes necesidades y fortalezas, y
eliminar sesgos en las interacciones, el disefio y los métodos de desarrollo, fomentando asi una

cultura que valore perspectivas unicas (Trust, 2018).

El documento también impulsa a los docentes a incorporar diversas perspectivas y
habilidades Unicas en el desarrollo de oportunidades de aprendizaje. Reconoce que las habilidades
de colaboracidn deben ensefiarse explicitamente para obtener resultados superiores a los obtenidos

en el trabajo independiente (Denner et al., 2014; Papadakis, 2018). Los educadores deberian
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prepararse para el disefio de actividades y la creacion de entornos que faciliten la colaboracion y

resultados significativos (Trust, 2018).

Reconociendo que el disefio y la creatividad pueden cultivar una mentalidad de
crecimiento, los estandares también promueven la creacion de experiencias y entornos de
aprendizaje significativos en informatica para asi inspirar a los estudiantes a desarrollar
habilidades y confianza en torno a la asignatura, que reflejen sus intereses y experiencias Unicas
(Trust, 2018).

Por ultimo, los estandares también impulsan a los docentes a la integracion practica del
pensamiento computacional en el aula, destacando la necesidad de que los educadores desarrollen
en los estudiantes la capacidad de reconocer oportunidades de aplicacién del pensamiento
computacional en su entorno y otras disciplinas (Mills et al., 2021). Dado que es una habilidad
fundamental, se enfatiza su integracion activa en el proceso educativo para potenciar el

razonamiento légico y la resolucién de problemas (Trust, 2018).

Metodologia
Con el fin de evaluar la calidad y pertinencia de las carreras en las que se formaron quienes

ejercen la docencia de la informatica en Panam4, en tanto incorporan conocimientos sobre el
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pensamiento computacional y conocimiento pedagdgico sobre cémo ensefarlo, este articulo se
propone dar respuesta a las siguientes preguntas de investigacion: ¢en qué carreras se forman
quienes ejercen la docencia de la informéatica en Panama? ;Cémo se compara su perfil de egreso
con estandares internacionales para la ensefianza de la informéatica y el pensamiento

computacional?

La muestra analizada en este estudio es una muestra de conveniencia conformada por 152
docentes de informética que participaron de una capacitacion en Pensamiento Computacional
dictada por la Secretaria Nacional de Ciencia y Tecnologia de Panama en el afio 2018. Los
docentes provenian de todas las regiones educativas de Panama, a excepcion de las comarcas. Para
su inscripcion en la capacitacion se les preguntd, entre otras cosas, la licenciatura o la ingenieria

que completaron. Se identificaron las carreras mas cursadas por los docentes de la muestra. De

@
=
9
O
@
e
-
@
o

entre ellas se seleccionaron aquellas carreras especificamente enfocadas en didactica de la
informatica. Se extrajeron tres carreras. Dado que unicamente el 18% de la muestra habia cursado
una carrera enfocada en didactica de la informatica, se optd también por incorporar al anlisis una
carrera especifica del campo informatico sin aplicacion a la educacion, pero que fue elegida por
la mayoria de los docentes de la muestra, especificamente un 24%. Esto hizo un total de cuatro
carreras de diferentes universidades, dos publicas y dos privadas, tomadas en cuenta para el
andlisis, completadas por el 42% de los educadores participantes en total. La seleccion final de las
carreras fue: Licenciatura en Docencia Informéatica Educativa dictada por la Universidad
Especializada de las Américas (UDELAS) (UDELAS, s.f.), Licenciatura en Informatica Aplicada
a la Ensefianza e Implementacion de Tecnologias en la Universidad de Panama (UP) (UP, 2024),
Licenciatura en Informéatica Aplicada a la Educacion de la Universidad Tecnoldgica de Panaméa
(UTP) (UTP, 2024), y Técnico en Programacién y Andlisis de Sistemas de la Universidad
Interamericana de Panama (UIP) (UIP, 2020).

Una vez seleccionadas las carreras, se trabajé el analisis con informacién de cada carrera
disponible en linea de manera publica. Se descargaron de los sitios webs de las diferentes
universidades los perfiles de los egresados donde fue posible identificar objetivos de aprendizaje
para los futuros docentes segun la carrera. Se cuantifico la cantidad de objetivos de aprendizaje

del marco de ISTE que son compartidos totalmente, parcialmente o no compartidos por las
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carreras seleccionadas. Se consider6 que un estandar de ISTE figuraba de manera parcial cuando
el tema o la habilidad que presentaba no se abordaba con el nivel de profundidad sugerido por la
organizacion. Por ejemplo, en un caso en particular el estandar “Demostrar comprension del papel
que juega la informatica y su impacto en el mundo moderno” (traduccion propia de ISTE, 2024a,
p.1) se considerd parcialmente compartido ya que en el perfil de los graduados figuraba “Evaluar
criticamente los alcances de la tecnologia informatica y su impacto en el sistema educativo”
(UDELAS, s.f.). Se consider6 que figuraba de manera total cuando los conceptos y/o las
habilidades que presentaba se abordaban con el nivel de profundidad sugerido por ISTE. Por
ejemplo, el estdndar “Planificar y ensefiar lecciones y unidades de informatica utilizando practicas
y metodologias efectivas y atractivas” (traduccion propia de ISTE, 2024a, p.2) se considerd
compartido totalmente ya que en el perfil de los graduados de una de las carreras se mencionaba

“Crear ambientes de aprendizajes activos, seleccionando y aplicando las tecnologias, que mas
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favorezcan las interacciones entre educandos y entre docentes y educandos” (UDELAS, s.f.). Para
el caso de Licenciatura en Informatica Aplicada a la Educaciéon de la UTP (UTP, 2024), se
consider6 en el analisis no solo el perfil de los graduados sino también otro documento disponible
en linea que consiste en una descripcion breve de las asignaturas que comprenden el plan de
estudio. Como resultado, se muestran graficas que anuncian la cantidad de objetivos de ISTE que
son compartidos parcialmente, totalmente o no compartidos por el perfil general de los graduados

de las diferentes carreras.

Resultados

Carreras en las que se forman los y las docentes de informatica del pais

El analisis de frecuencias de las carreras que cursan quienes ejercen la docencia de la
informatica y el pensamiento computacional en Panama presente en el Grafico 1, arrojé que una
gran mayoria se forma en carreras especificas del &mbito informatico tecnologico, sin preparacion
acerca de la didactica de la disciplina (64,47%). De hecho, de todas las carreras, la mas popular es
una carrera técnica, especificamente en Programacion y Analisis de Sistemas de UIP con un
23,68% de la muestra habiéndola cursado. Otras carreras completadas con frecuencia por quienes
ensefian informatica son Técnico en Informatica para la Gestion Empresarial e Ingenieria en

Sistemas Computacionales, ambas de UTP.
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Grafico 1
Distribucion de la muestra segun carrera en la que se formaron
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de Tecnologias de la educacion
UP

Fuente: elaboracién propia

El 10.53% ha obtenido su Licenciatura en Docencia Informatica Educativa dictada por
UDELAS. Ademas, se observa que un 2.63% y un 1.97% han obtenido su Licenciatura en
Informética Aplicada a la Ensefianza e Implementacion de Tecnologias en la Universidad de
Panama (UP) y la Licenciatura en Informéatica Aplicada a la Educacion de la UTP,
respectivamente. Esto demuestra un interés por programas académicos que integran directamente
la informatica en el contexto educativo, incluyendo los aspectos pedagdgicos y técnicos de la
informatica. EI 7.24% de los docentes de la muestra provienen de otras carreras dentro del campo

de la educacion.

Estandares de ISTE en las carreras

En el gréafico 2 es posible observar que pocos estandares de ISTE estan presentes en el
perfil de egreso de la carrera Técnico en Programacion y Analisis de Sistemas dictada por la UIP
(6% de estos objetivos se observan manera total y 18% se observan parcialmente). Destacan la
importancia de adquirir habilidades fundamentales en el manejo de datos; el disefio y la
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implementacion de algoritmos; asi como el conocimiento practico de dispositivos digitales,
sistemas y redes. Ademas, esta carrera también enfatiza la capacidad para identificar y aprovechar
oportunidades en el uso de la computacién para enriquecer datos y resolver problemas especificos,
integrando practicas de pensamiento computacional y conceptos informaticos en el proceso.

Los estandares de ISTE ausentes en el perfil de egreso de esta carrera técnica resaltan la
importancia de aprovechar recursos y redes de aprendizaje profesional en informatica; asi como la
promocion del disefio, la creatividad y la inspiracion en entornos de aprendizaje de informatica.
Ademas, subrayan la necesidad de facilitar el aprendizaje integrando practicas de pensamiento
computacional en el aula, desarrollando la capacidad de los estudiantes para aplicar estas
habilidades de manera efectiva en su entorno. Este resultado es esperable dado que esta carrera no

apunta a formar en estrategias pedagdgicas a los profesionales.
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Gréfico 2
Estandares de ISTE en la carrera de Técnico en Programacion y Analisis de Sistemas de la UIP

No compartido
76.5%

Fuente: Elaboracion propia

En el grafico 3 se puede observar que la carrera mas elegida de quienes se enfocaron en
educacion en informética, la Licenciatura en Docencia Informatica Educativa de UDELAS,
también comparte pocos objetivos de la propuesta de ISTE (12% completamente y 18% de manera

parcial). Entre ellos destacan la necesidad de adquirir conocimientos sobre dispositivos digitales,
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sistemas y redes, asi como comprender el papel crucial de la informatica y su impacto en el mundo
contemporaneo. Ademas, planificar y ensefiar lecciones de informatica de manera efectiva y
atractiva; asi como disefiar entornos de aprendizaje que fomenten la ciudadania digital y
promuevan la interaccion entre la informética y la sociedad, reconociendo las oportunidades,
inequidades, responsabilidades y amenazas que surgen en este contexto.

Entre los estandares de ISTE ausentes en el perfil de egreso de esta licenciatura en docencia
informatica, se encuentran la comprension y aplicacion efectiva de representacion y abstraccion
de datos, el disefio y prueba de algoritmos, asi como el fomento del desarrollo profesional continuo
y el aprendizaje a lo largo de la vida en el ambito de la informética educativa. Tampoco esta
presente la importancia de integrar estrategias de ensefianza para promover el pensamiento
computacional, el reconocimiento de oportunidades para utilizar la computacion en la resolucion

de problemas, el fomento de la resiliencia, y la neutralizacion de estereotipos en el aula de
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informatica.

Grafico 3
Estandares de ISTE en la carrera de Licenciatura en Docencia Informatica Educativa de UDELAS

Compartido totalmente
11,8%

Compartido parcialmente
17,6%

No compartido
70,6%

Fuente: Elaboracion propia

Los resultados de la comparacion entre los estandares de ISTE y el perfil de egreso de la
Licenciatura en Informatica Aplicada a la Ensefianza e Implementacion de Tecnologias de la UP
muestran que solo un 6% de los estandares de ISTE estan totalmente compartidos con el perfil de
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egreso de esta carrera, lo que sugiere una correspondencia limitada, sin embargo, un total de 29%
estdn compartidos parcialmente (grafico 4). Se encontré convergencia en areas como el dominio
de la representacion y abstraccion de datos, el disefio y desarrollo efectivo de algoritmos, asi como
la comprension del papel de la informatica en el mundo moderno y su impacto. Ademas, se
identificé una correspondencia parcial en la planificacion y ensefianza de lecciones de informatica
con préacticas pedagdgicas efectivas y atractivas, asi como en el disefio de entornos de aprendizaje
que promuevan la ensefianza efectiva, aunque sin poner el foco en la ciudadania digital como
sugiere ISTE.

Entre los objetivos ausentes de esta licenciatura en informatica aplicada a la ensefianza se
encuentran la capacidad de establecer objetivos de aprendizaje profesional para integrar
especificamente el pensamiento computacional en las actividades de aprendizaje, alcanzar

comprension profunda de la interaccion entre la informatica y la sociedad, la promocion de una

Gente Clave

cultura inclusiva y diversa en el aula, y la incorporacién de diversas perspectivas y habilidades en

el desarrollo del aprendizaje estudiantil.

Gréfico 4
Estdndares de ISTE en la carrera de Licenciatura en Informética Aplicada a la Ensefianza e
Implementacién de UP
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Fuente: elaboracién propia
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Tal como se observa en el grafico 5, la carrera de Informatica Aplicada a la Educacion de
la UTP es la que mas contenidos y objetivos de aprendizaje comparte con ISTE, mas de la mitad
de los estandares propuestos por esta organizacion (12% de manera completa y 41% de manera
parcial). Los estandares compartidos total o parcialmente incluyen el dominio de la representacion
y abstraccion de datos; el disefio efectivo de algoritmos; asi como el conocimiento practico de
dispositivos digitales, sistemas y redes. Ademas, resaltan la importancia de planificar y ensefiar
lecciones de informatica utilizando précticas efectivas y atractivas, asi como el disefio de entornos
de aprendizaje que promuevan la ciudadania digital. También se enfatiza el reconocimiento de la
interaccion entre la informatica y la sociedad, contrarrestar estereotipos, y promover una cultura
colaborativa e inclusiva en el aula de informatica.

En esta carrera de informatica aplicada a la educacion no se encontr6 correspondencia con

ciertos objetivos de ISTE relacionados a establecer objetivos de aprendizaje para integrar
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estrategias de ensefianza que fomenten el pensamiento computacional, o desarrollar la resiliencia
y creatividad para abordar desafios en el aprendizaje de informatica. También esta ausente la
importancia de fomentar un entorno de aprendizaje significativo que inspire a los estudiantes a

desarrollar habilidades y confianza en informaética.

Gréfico 5
Estandares de ISTE en la carrera de Informatica Aplicada a la Educacion de la UTP
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Fuente: Elaboracion propia
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Discusion

Considerando los hallazgos del estudio, es crucial abordar algunos puntos clave que
podrian tener repercusiones en el desarrollo de competencias digitales entre los estudiantes en
Panama. Resalta la preponderancia de docentes de informatica formados en carreras del ambito
tecnoldgico sin una preparacion en didactica de la informatica podria tener profundas
implicaciones en el desarrollo de competencias digitales indispensables en la actualidad. La falta
de formacion pedagdgica especifica podria limitar la efectividad de estos docentes para poner en
practica con sus estudiantes metodologias efectivas para el desarrollo de las habilidades implicadas
en el pensamiento computacional y otras habilidades digitales requeridas en la resolucion de
problemas del mundo real. Esto podria conllevar un menor dominio de habilidades tecnoldgicas
clave entre los estudiantes, lo que a su vez podria impactar negativamente en su preparacion para
adaptarse a un entorno digital en constante evolucion.

Es innegable la importancia de contar con docentes habiles y expertos en pensamiento
computacional y otras competencias digitales en sociedades cada vez méas basadas en el
conocimiento. El desarrollo del pensamiento computacional propio, combinada con una
preparacion pedagogica solida, garantizarian una ensefianza mas efectiva de la informética y una
mejor integracion de las habilidades digitales en el curriculo educativo. Adicionalmente, los
docentes con una s6lida formacion pedag6gica en pensamiento computacional estarian mejor
preparados para transmitir estos conceptos de manera eficaz, sino que también podrian inspirar y
motivar a los estudiantes a explorar y desarrollar sus habilidades en este campo. Ademas, tener
docentes especializados en competencias digitales podria fomentar una cultura escolar que valore
y promueva la innovacion y el uso creativo de la tecnologia en el aprendizaje, preparando asi a los
estudiantes para enfrentar los desafios del mundo digital actual y futuro.

La adquisicion de conocimiento sobre el contenido que se ensefia, junto con el
conocimiento pedagdgico del contenido, son ambos aspectos igualmente importantes en la
formacion docente segun lo sefialado por la literatura (Shulman, 1987; ISTE, 2024a). Los futuros
educadores no solo deben dominar los conceptos y habilidades técnicas de la informatica, sino
también comprender como ensefiar para poder desarrollar estas competencias de manera efectiva
y significativa en sus estudiantes. Para elevar la calidad de la formacion inicial de los docentes de

informaética resulta fundamental actualizar los contenidos y objetivos de aprendizaje de las carreras
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universitarias para alcanzar un equilibrio entre la especializacion técnica y la formacion didactica
en la ensefianza de la informatica y el pensamiento computacional. Es crucial que los programas
combinen soélidos fundamentos técnicos con conocimientos pedagdgicos especializados, y
promuevan experiencias de aprendizaje que consideren la colaboracion interdisciplinaria entre
expertos en informatica y futuros docentes.

La escasez de estandares de referencia internacional presentes en los perfiles de graduados
de las carreras de educacion en informatica en Panama revela una carencia significativa en las
habilidades cruciales necesarias para la ensefianza efectiva de la informética en las escuelas. Entre
estas habilidades faltantes se encuentran la capacidad de integrar el pensamiento computacional
en la ensefianza, el disefio de entornos de aprendizaje digitales efectivos, y el promover espacios
de aprendizaje colaborativos donde los estudiantes pongan en juego la creatividad para resolver
problemas utilizando la tecnologia. Estas deficiencias podrian tener implicancias negativas para
los estudiantes, limitando su desarrollo de competencias digitales relevantes para el mundo actual
y su preparacion para el futuro, donde el dominio de la tecnologia es cada vez mas crucial. Sin una
base sélida en estas habilidades, los estudiantes podrian enfrentar dificultades para adaptarse a
retos sociales y globales cada vez mas complejos.

La falta de integracion del pensamiento computacional en la formacion docente inicial
podria limitar la capacidad de los educadores para ensefiar a resolver problemas complejos de la
vida diaria utilizando la tecnologia y asi desarrollar habilidades criticas entre sus estudiantes. En
un mundo donde la tecnologia estd omnipresente y en evolucion acelerada, es fundamental que los
docentes estén bien preparados para guiar a sus estudiantes en el uso efectivo y ético de la
tecnologia, asi como para inspirar la innovacion y la resolucién creativa de problemas. La falta de
énfasis en esta competencia en la formacion inicial de los docentes socava la calidad de la
educacidn en informaética, pero ademas limita las oportunidades de los estudiantes para desarrollar
habilidades esenciales para la vida contemporanea.

Es importante reconocer algunos aspectos de los estandares delimitados por ISTE que estan
presentes en cierta medida en las carreras analizadas. Por ejemplo, se observa que algunos
programas incluyen objetivos relacionados con el dominio técnico de la informatica, asi como con
la comprension del impacto de la tecnologia en la sociedad. Ademas, algunas carreras incorporan

en sus perfiles la importancia de planificar y ensefiar lecciones efectivas de informatica, aunque
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con variaciones en la profundidad y enfoque de estas practicas pedagdgicas. Estos elementos,
aunque parciales, representan un paso inicial hacia la integracién de estandares de referencia
internacional en la formacion de docentes de informatica en Panama.

Sin embargo, es necesario un mayor compromiso por parte de las instituciones educativas
para abordar de manera mas exhaustiva estos estandares y garantizar que los graduados estén mejor
preparados para enfrentar los desafios del mundo digital actual. Las universidades panamefias
podrian beneficiarse de establecer alianzas y colaboraciones con instituciones educativas y
organizaciones internacionales especializadas en el area de la informética y la educacion, para
acceder a recursos, materiales y buenas practicas que faciliten la integracion de estos estandares
en sus planes de estudio. Es crucial que las instituciones de educacién superior que forman
docentes revisen y actualicen sus planes de estudio para integrar de manera mas completa los

estandares de referencia internacional, con un enfoque particular en el pensamiento computacional.

Gente Clave

Una limitacion de este estudio radica en el enfoque exclusivo en el perfil de los graduados
de las carreras analizadas, sin considerar el andlisis detallado de los programas de cada materia
dentro de dichas carreras. Al no examinar especificamente los cursos individuales ofrecidos en
estas instituciones educativas, se podria haber pasado por alto informacion sobre cémo se abordan
y ensefian los conceptos de informética y pensamiento computacional en el contexto de cada
programa de estudios. Estudios futuros en colaboracion con las universidades deberian tener
acceso completo a planes de carreras y programas de cada asignatura para un analisis mas
detallado.

Los hallazgos de este estudio destacan la importancia y la necesidad de investigaciones
adicionales para profundizar en otros aspectos relacionados con la formacion inicial de docentes
de informatica en Panama. Se sugiere que futuras investigaciones se centren en analizar en detalle
los programas y planes de estudio de las asignaturas de las carreras estudiadas, con el fin de
comprender mejor como se abordan y ensefian los conceptos de informatica y pensamiento
computacional en el contexto de la formacién docente. Ademas, seria beneficioso investigar la
efectividad de las estrategias de ensefianza utilizadas en estas carreras para integrar estandares de

referencia internacional de manera méas completa.
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